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MISTURAS COMPLETAS E A NUTRICAO DE
PRECISAO PARA BOVINOS

Atualmente, o termo pecuaria de precisdo esta muito em voga, e a precisao
refere-se a adocdo de tecnologias que proporcionem maior lucratividade ao
pecuarista, oriundas de tomadas de decisbes mais seguras sob o ponto de
vista produtivo e ambiental. Neste contexto, a nutricdo merece destaque, pois
contribui com elevado percentual dos custos de producédo na bovinocultura de
leite e corte.

A nutricho de precisdo consiste em ter conhecimento das exig éncias
nutricionais dos animais, do valor nutritivo dos alimentos, e assim fornecer aos
animais dietas exclusivamente balanceadas para alcancar objetivos
previamente estabelecidos. O fornecimento de misturas completas para o gado
€ uma ferramenta extremamente til no dia-a-dia da propriedade.

O termo misturas completas ou racdes totais tem origem na frase da lingua
inglesa Total mixed rations (TMR), entende-se por TMR como a mistura dos
ingredientes volumosos e concentrados de modo uniforme o suficiente par a
atender as exigéncias da categoria em questdo. Os ingredientes sdo pesados e
misturados de forma que os animais sdo menos capazes de seleciona -los na
dieta.

O FDA (Food and Drug Administration) define o termo TMR como o sistema de
alimentacdo em que a forragem e o0s ingredientes concentrados, incluso
proteina, minerais, vitaminas e aditivos sao todos fornecidos aos animais huma
Gnica mistura, inclusive nos casos em que 0S microminerais, o sal comum e 0s
tamponantes séo oferecidos separadamente e a vontade .

Em termos praticos, a mistura completa € o Unico alimento oferecido, a
vontade, durante o dia, objetivando resultados 6timos. Na implantacdo deste
manejo alimentar € indispensavel o uso de equipamento de pesagem e mistura
préprios (vagado misturador), e a integracdo do maquinario a um software
auxilia na acuréacia do processo.
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O objetivo maior do TMR é minimizar os efeitos deletérios da depressédo do
consumo e de desordens metabdlicas que ocorrem, principalmente, nos
rebanhos leiteiros de alta producdo e nos grandes confinamentos de gado de
corte. Além das vantagens operacionais, trabalhos na literatura citam que uma
das principais vantagens do uso de TMR estd no aumento de consumo de
matéria seca (CMS) na fase critica de balanco energético negativo das vacas
de leite. Em que o pico de consumo pode ser atingido cerca de 4 a 8 semanas
mais precocemente do que no sistema convencional de alimentacdo, o que
consequentemente acarreta em aumento na producao de leite.

Sob o ponto de vista fisiologico, a vaca gestante ou em lactacdo encontra-se
em uma condicéo fisioldgica excepcional. Os desafios para o organismo nesta
fase sdo maiores e a fase de balangco energético negativo, nas primeiras
semanas pos -parto sédo ainda mais criticas (Figura 1).
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Figura 1 — Fases do ciclo de lactacdo e gestacdo de vacas de leiteiras e as
alteracdes no consumo alimentar, peso corporeo e producédo de leite. Fonte:
Adaptado de NRC, 1989.
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A intensificacdo dos sistemas de producéo de leite culminou no aumento da
demanda energética das vacas em lactacdo — refletindo em dietas com niveis
relativamente elevados de racdo concentrada, embora a necessidade minima
de fibra seja de extrema importancia para manutencéo da fisiologia normal do
trato digestivo, o ndo atendimento deste parametro resulta em desordens
metabdlicas.

A ingestéao elevada de carboidratos amilaceos ou acgucares sollveis provocam
a queda do pH ruminal devido a mudancas nas rotas de fermentacdo de
carboidratos no rimen, com predominancia da fermentacéo latica (Fi gura 2).
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Figura 2 — Tendéncias de producdo de acidos graxos no rumen e a
implicacdo no pH ruminal em funcdo da quantidade de amido da dieta .
Fonte:

As mistura completas previnem as flutuacbes no pH do ambiente
ruminal, pois cada bocado consumido pelo animal, contém proporcées
de ingredientes iguais, contribuindo para eficiéncia de digestdo dos
microorganismos ruminais, principalmente com relacdo a sintese de
proteina microbiana (NRC, 2001).

Em sistemas de alimentacdo convencional, em que os alimen tos
volumosos e concentrados sao fornecidos separadamente, a proporgao
de volumoso e concentrado na dieta tem efeito direto no perfil do pH
ruminal.
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A Figura 3 ilustra que quanto maior esta propor¢cdo maior é o efeito na
reducéo do pH.
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Figura 3 — Perfil tipico de pH do liquido ruminal, em diferentes tempos
de coleta, em relacdo a propor¢cdo volumoso:concentrado na dieta
(25:75, 50:50, 75:25). Fonte: Cha paval et al. 2008

Na confeccdo de misturas completas alguns pontos relevantes
devem ser considerados. Recomenda-se que o teor de umidade e
o percentual de alimentos fermentados ndo deve ultrapassar 50% na
dieta total, para evitar efeitos depressores do consumo alimentar. O nivel
minimo de 27% de fibra em detergente neutro (FDN) ou 19% fibra em
detergente acido (FDA), na base da matéria seca para garantir o
consumo adequado de fibra pelo animal.

A fibra em detergente neutro tem grande importancia na manutencdo da
fisiologia do rimen e esta diretamente ligada ao consumo voluntario por ser
atributo nutricional que ocupa espaco no rumen e limitar fisicamente o
consumo. A regulacdo do consumo voluntario por mecanismo fisico —

www.polinutricom.br



j;/ Artigo Técnico

Poli-nutri

ALIMENTOS

efeito de enchimento “fill” (Merten s, 1986), ocorre muito comumente em
condic¢des tropicais, onde as dietas contém alta fibra e baixa energia. Por
sua vez, em dietas com elevado conteldo energético, o consumo é
regulado pelo intercepto do processo de enchimento e da demanda
energética de consumo do animal.

Em termos praticos, m esmo bovinos consumindo quantidades
adequadas de FDN, caso esteja em um tamanho de particula muito
pequeno, o risco de desordens metabdlicas sdo semelhantes ao de
uma dieta deficiente em fibra.

A estrutura fisica da dieta deve permitir pelo menos 26 minutos de
mastigacdo para cada quilograma de matéria seca consumido, ou ainda
10 horas de mastigacao por dia. A qualquer hora do dia, cerca de metade
do rebanho deve estar ruminando.

Em tese, a digestdo os carboidratos fibrosos e nédo -fibrosos pelos
microorganismos ruminais, esta ligada ao percentual de FDN da
dieta e a efetividade fisica da FDN (FDNef) (Smith & Waldo, 1969).

Para adequado desenvolvimento do rimen € necessario um minimo de
fibra efetiva.

A fibra efetiva é o percentual da FDN que efetivamente estimula
a mastigacao, ruminacdo, motilidade ruminal e producdo de saliva. A
producdo de saliva possui efeito direto sobre o pH, a Figura 4 ilustra a
variacdo no pH em funcdo do percentual de fibra efetiva na dieta.

O teor de FDN fisicamente efetivo é medido pela percentagem de FDN
da matéria seca retida em peneira de 1,18mm apos agitamento
vertical. Ou seja, particulas de tamanho inferior a 1,18mm passam
rapidamente pelo rimen e ndo contribuem para o estimulo a
ruminacdo ou mastigacao (Mertens, 1997).
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Figura 4 — Relacdo entre o pH ruminal e a fibra efetiva (% FDNef) nos
ruminantes (Fonte:Fox & Tedeschi, 2002).

Na bovinocultura de corte atual, os confinamentos tém utilizado
dietas com percentual de fibra efetiva relativamente baixo, a utilizacdo
de fontes fibrosas que ndo sdo forrageiras, tais como caroco de
algoddo, casca de soja, farelo de trigo e outros subprodutos, pode
contribuir para que a dieta total contenha niveis de FDN e fibra efetiva
dentro de uma faixa segura, para o ambiente ruminal.

Entre os volumosos a efetividade da fibra varia significativamente, no
geral, os fenos em geral tém maior percentual de fibra efetiva do que as
forragens verdes, silagens de milho ou cana. De fato a utilizacdo de TMR
permite a utilizacdo de dietas com teores de fibra efetiva mais baixos,
inferiores a 20%.

Além da prevencdo de disturbios metabdlicos, adequados niveis de fibra
na dieta previnem a deposicdo de gordura na carcaga, em novilhos em
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crescimento e bovino s confinados. O uso de TMR amplia-se a
possibilidade de inclusdo de ingredientes de menor palatabilidade na dieta,
nao implica em reducbes de consumo - a homogeneidade de mistura
minimiza a refutabilidade. Ofertar 5 a 10% acima do consumo esperado,
incluséo limitada de ingredientes pouco palataveis.

Assim como nos sistemas de alimentagcdo convencionais, um bom manejo
alimentar se faz necessério. Deve -se observar o comprimento de cocho e
higiene dos mesmos. O fracionamento das refeicbes em 3, 4 ou até 5
por dia, uma vez que o0s bovinos naturalmente tém comportamento
ingestivo em curtos intervalos de tempo (resposta aos mecanismos
hormonais de fome e saciedade), alternam periodos de ruminacdo,
descanso e ingestdo. De modo que fornecimentos fracionados permitem

gue os animais usufruam dos beneficios da TMR. De forma geral, ha
melhor controle do uso de ingredientes e da alimentacédo. O registro e
analises periodicas das sobras dos cochos auxiliam na avaliagdo do
comportamento ingestivo dos animais, da qualidade de mistura

e do tamanho de particulas.

Mas a tomada de decisdo para implantacdo do sistema de misturas
completas na propriedade deve estar baseada no estudo minucioso da
viabilidade técnica e financeira, considerando 0s custos fixos e
operacionais envolvidos no processo.
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